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Fajgazdagséag és mintavétel §sszefiiggésének vizsgalata a PERIDAT on-line

perifiton adatbazis segitségével

Teke Gébor', Lengyel Edina’, Bir6 Rita', Stenger-Kovics Csilla', Padisik Judit', Hajnal Eva’
'Pannon Egyetem Limnolégia Intézeti Tanszék 8200. Veszprém Egyetem u 10.
2(Gbudai Egyetem Alba Regia Egyetemi Kozpont 8000. Székesfehérvir Budai ut 45.

*email:hajnal.eva@arek.uni-obuda.hu, tekebiro@gmail.com

Kivonat:Kutatasunk célja annak vizsgalata, hogy a szokdsos mintavételi gyakorlat segitségével milyen alapossaggal derithetd fel egy vizfolyas ko-

vaalga flérdja. Munkénkat a Pannon Egyetem Limnol6gia Tanszéke 4ltal sszegylijtott adatokra alapoztuk. Az adatok rendszerezéséhez és
feldolgozasihoz készitettiik el a Peridat on-line perifiton adatbazist, amelybdl az adatok szelektiv SQL lekérdezésekkel a statisztikai sza-
mitisokhoz megfeleld forméban kigyiijthetok. Vizsgalatunkban a Torna-patak devecseri szakaszénak 2004-2005 és 2008-2009 évekbdl
szérmazé adatsorait, valamint a Csigere-patak devecseri szakaszénak 2008-bol szdrmazo adatsorait hasznaltuk fel. A kumulativ fajszdm a-
datokat és az egyes fajok abundancia értékeit kérdeztiik le az adatbézisbol. A kumulativ fajszam gorbék a Torna-patakban mind két eset-
ben kozel azonos fajszdm (~75) esetén mutattak telitédést. A Csigere-patak esetében a kumulativ fajszim gorbék nem mutatnak telitédést.
Az abundancia eloszlas alapjin az EstimateS program segitségével, tobbféle paraméter nélkiili becsléformula alkalmazasaval szamitottuk
ki az bsszes fajszamot, alsé kozelitéssel. A mintavételi idszakok adatsorait a Jackknife2 index-szel értékelve a fajszam a 2004-2005 adat-
sorban 104-nél telitddott, a 2008-2009-es adatsor esetében 94 volt a telitési érték. A Csigere-patak 2008-as adatsora esetében a telitési ér-
ték 141 volt.A Torna-patak 2004-2005-s adatsor 23 mintéja a becsiilt teljes fajszdm 70 szhzalékat, a 2008-2009 adatsor 62 mintéja a tel-
jes becsiilt fajkészlet 81 szazalékat tartalmazta. A Csigere-patak esetében a 2008-as adatsor 23 mint4ja a becsiilt fajszam 67 szazalékat tar-
talmazza. Mindkét patak mindh4rom idészakaban egyetlen véletlenszer(i idopontban torténd mintavétel a fajlista kevesebb, mint 30 szédza-

lékanak megismerését tette lehetGvé.

Kulcsszavak: kovaalga, perifiton, PERIDAT, patak, fajgazdagsig és mintavétel.

Bevezetés

A felszini vizfolyasok bevonatalgdinak fajosszetétele
gyakran kevéssé ismert. A patakok perifiton kutatsai az a-
nyagi forrdsok sziikdssége, vagy az id6 hidnyéban gyakran
egyszeri, esetleg szezondlis mintavételeken alapulnak. A
mintakban talalt fajok kumulativ szdma, vagyis az &sszesi-
tett fajlista hossza a mintaszdmmal nd, a tarsulds fajosszeté-
telének megismerése szerint legtobbszor telitési gorbével ir-
hatd le. Statisztikai alapon valészintisithetd azonban, hogy a
tarsulas 6sszes fajat még abban az esetben sem lehet megta-
141ni, ha a kumulativ fajszam a telitési értéket elérte. A faj-
szam alulbecslésének az oka, hogy mig a nagy abundancié-
j fajok, biztosan belekeriilnek a mintéba, a kis abundancié-
juaknak csak egy része. Az Okologidban a teljes fajszam
becslésére elterjedten alkalmazzék a statisztikai feltételezé-
seken alapul6 paraméter nélkiili becsléformulakat. Ide tarto-
zik a k-ad rendii Jackknife becsléformula is. Munkénk so-
ran a Pannon Egyetem Limnol6giai Tanszékének hallgatéi
és oktat6i 4ltal a Balaton felvidék felszini vizfolyasaibol 6s-
szegylijtott perifiton, illetve vizkémiai adatokbol készitet-
tiink egy on-line perifiton adatbazist. Az elkésziilt adatbazis
segitségével azt vizsgaltuk, hogy két kis vizfolyas kumula-
tiv fajszdm gorbéi milyen értéknél telitédnek. Valaszt keres-
tiink tovabba arra, hogy hédny mintavételbdl lehet feltérké-
pezni egy adott mintavételi helyen a fajlista adott szézalé-
kat, vagyis az adott helyen az adott idészakra vonatkoz lo-
kalis diverzitést.

Anyag és médszer

A vizfolyasok kovaalga adatainak és vizminta adatainak
rendezett tarolasdra, konnyebb kezelésére valamint t&bb
szempont szerinti lekérdezése céljabol terveztiik meg, és ké-
szitettiik el a Peridat on-line perifiton adatbézist. Az adatbé-
zis tervezésnél figyelembe vettik a rendelkezésre 4116 ada-
tok formatumat és szerkezetét, és az Almobal Balatoni Fito-
plankton adatbazis készitése soran nyert tapasztalatainkat
(Halassy 2002, Hajnal & Padisak 2006). Az elkésziilt adat-
bézis rendelkezik egy kovaalga alaptablaval, képes a bevo-
natmintik fajosszetételének, a mintavételi hely adatainak
(vizfolyds neve, rendiisége, tipolégidja, GPS koordinatdja,
tengerszint feletti magasséga), valamint a vizkémiai adatok-
nak a rendezett tarolasara (1. dbra). Az adatbézis felhaszné-
161 névvel, jelszéval védett, a bejelentkezés utin lehetové
teszi az adatfeltdltést, és az adatok SQL alapu lekérdezését.

A dolgozatban felhasznélt adatok a Pannon Egyetem
Limnolégia Tanszék hallgatoinak, illetve oktatéinak kutata-
sai alapjén elkészitett Peridat adatbazisbol szarmaznak.

ERIDAT

1. dbra: A Peridat on-line perifiton adatbdzis képernyi-
képe.

Munkénkhoz a szerz6k elézetes engedélyével
felhasznaltuk a Torna-patak devecseri szakaszén vett 23
minta adatait, amelyek a 2004. oktéber 9-t61 2005.
szeptember 27-ig tarté mintavételi id8szakbol szirmaznak
(Bir6 2007). Felhasznaltuk tovabba a Torna-patak devecseri
szakaszan vett 61 mintdjinak adatait a 2008. 4prilis 14-t61
2009. majus 18-ig tarté mintavételi idészakbol (Lengyel
2009), és a Csigere-patak devecseri szakaszén 2008. februar
21. és 2008. szeptember 08. kozott vett 26 bevonat minta
adatait. (1. tablazat)

1. tdbldzat: A mintavételi helyek adatai.

A | Minta- [Mintavétel] Tenge
patak |vétel GPS| GPS | TSHRtTe | Tipolggiai tipusa:
neve |szélessége osszt’ls:&galeﬂ'i mage
ssdga (m)
6. Dombvidéki meszes
Csigere| 47.1187 | 17.4232 166 durva mederanyagu kis
foly6
6. Dombvidéki meszes
Tomna | 47.1102 | 17.4333 170 durva mederanyag kis
foly6

A Peridat adatbazisbél az SQL (Structured Query Langu-
age) adatbézis kezeldi nyelv segitségével, szelekcios lekér-
dezésekkel kérdeztiik le a mintak egyedszim, ill. fajszim a-
datait, s a kumulativ fajszdm adatokat.
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A Torna-patak 2004-2005-adatsora esetében, a bevonat-
minték szdzalékos relativ gyakorisag értékei lltak a rendel-
kezésiinkre, ezért a relativ gyakorisag értékeket relativ faj-
szam adatokk4 konvertaltuk gy, hogy a mintikban az egy
mintdban 1év6 algak szamét 400 egyednek véve a relativ
gyakorisag értékeit megszoroztuk 400-zal.

A kumulativ fajszdmot olyan moédon szamitottuk ki,
hogy az idérendi sorrendbe rakott bevonat-mintakbol
meghatéroztuk az elsé k (1<k<n) vizminta 6sszevonas-
val keletkezett fajlista fajszadmat.

A bevonat-mintdk abundancia értékei alapjan a diverzi-
tas becslését tobbféle paraméter nélkiili becsléformulaval is
elvégeztiik. Ezek kozott kiemelt fontossagh a masodrendii
Jackknife index, ami az aldbbi médon szamithat6 (Colwell

& Coddington 1994):
4(2n-3) a(n-2)"1

Sy =S, +[ |
n(n-1) |

Sp: a patak extrapolalt fajkészlete (db)

So: a mintdkban megfigyelt dsszes fajszam (db)

a: a bevonatmintak koziil 8sszesen egy mintdban megfi-
gyelt fajok szama

a,: a bevonatmintak koziil dsszesen két mintdban megfi-
gyelt fajok szdma.

N: a mintdk szdma.

A becsiilt fajszam telitési értéke megadja a tarsulés elmé-
leti becsiilt fajszdmat.

A masodrendii Jackknife indexet és a hozza tartoz6 sz6-
rast az EstimateS 7.0 program segitségével szamitottuk ki
az adatbazis lekérdezések eredményeinek felhasznalasdval
(Estimates: http:/viceroy.eeb.uconn.edu/estimates). Ugyan-
ezen adatok alapjan szdmitottuk ki a ritkitasi gorbét, amely
statisztikai alapon megadja, hogy k (1<k<n) véletlenszerli
mintiban mekkora lenne a megfigyelt fajszam.

Meghatéroztuk a tapasztalt fajszdm és a becsiilt elméleti
fajsz4m arinyat, vagyis hogy egy adott szdmi mintabol a
fajlista hany szdzaléka térképezhetd fel.

Eredmények és értékelés
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2. Gbra: Kumulativ és mintdnkénti fajszdm értékek a
Torna-patak devecseri szakaszdn a 2004-2005 kozti
: mintavételi iddszakban

A Torna-patak 2004-2005-6s és 2008-2009-es mintai-
nak kumulativ fajszdm diagramjéra trendvonalat illeszt-
ve telitédési gorbéket kaptunk. A telitési érték az elsé
idészakban 73 algafaj, a masodik id6szakban 75 algafaj
volt (2. és 3. 4bra). A két fajszam azonosnak vehetd, de a

fajlistak 1ényegesen kiilonboznek.

augus ztus
jalius  szeptember

A Csigere-patak 2008-as adatsoranak a kumulativ faj-
szam adataira trendvonalat illesztve a gorbe nem keriilt a
telitési szakaszba, a maximalis kumulativ fajszdm 110
volt (4. ébra).
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Mintik idérendben
3. dbra: Kumulativ és mintdnkénti fajszém értékek a
Torna-patak devecseri szakaszdin a 2008-2009 kizti
mintavételi iddszakban.
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Mintak idérendben
4. dbra: Kumulativ és mintinkénti fajszdm értékek a
Csigerepatak devecseri szakaszdn a 2008-as mintavételi

iddszakban.
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5. abra: A Jackknife 2 index dltal becsiilt fajszém a minta-
szdm fliggvényében a Torna, illetve a Csigere-patak

adatsorai alapjan.
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A becsléformuléval becsiilt fajszamok szintén telitési
gorbével kozelithetdek (5. abra). Ugyanis a paraméter nél-
kiili becsléformulék jellegzetessége, hogy kis mintaszdmnal
alulbecsiilik a diverzitast. Kis szdm mintandl a becsiilt faj-
sz4m a mintaszammal aranyos, de elegend6 szamu mintdnal
a becsiilt fajszam telitést mutat. Ez jelzi, hogy a mintdk szé-
ma elegendd az dsszes fajszam statisztikai becsléséhez.

A minték alapjén kiszémithaté elméleti fajszam telitési
értéke megadja azt a becsiilt fajszamot, amely reprezentativ
mintavétellel megtalalhato lenne. Az 5. dbra alapjdn a Torna
-patak 2008-2009-es adatsoranak 61 mint4jabol szémolt
jackknife 2 indexe 94 becsiilt fajnél telitddott. Az S. abra a-
lapjan a Torna-patak 2004-2005-6s adatsordnak a 23 minta-
jabol szamolt Jackknife 2 indexének maximuma 104 faj
volt, de a telitddés nem egyértelmii. A Csigere-patak 2008-
as adatsoranak 24 mintjabol szamolt jackknife 2 index ma-
ximuma 141, de még nem egyértelmi a telitédés. A gorbék
alapjan a fajszam becslés legalabb 25 minta esetén redlis.

A hérom gorbébél csak a Torna-patak 2008-as adatsora
elegendBen részletes, viszont mindhérom gorbe kezdeti le-
futdsa nagyon hasonld, ezért valoszinii, hogy a Torna-patak
2004-2005-6s adatsordnak maximuma is, és a Csigere-patak

*2008-as adatsoranak maximuma is a telitési érték kozelében

van.
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6. dbra: A bevonatmintikban megtaldlt fajszdm szdza-
lékos ardnya a mintaszém fiiggvényében a Torna,
illetve a Csigere-patak adatai alapjan (S/Sp ma)-

A 6. 4brarél leolvashaté hogy a Torna-patakon a 2004-
2005 kozott vett 23 minta alapjan a becsiilt fajszadm 70%-at
lehetett feltérképezni. Egy véletlenszerii idGpontban torténd
mintavétellel a fajlista 39 %-4t lehet megtaldlni. A Torna-

patakon a 2008-2009 kozott vett 63 minta a becsiilt fajszam
81 %-ot tartalmazza. Egy tetszéleges mintavétel a fajlista
43 %-ot tartalmazza. A Csigere-patakon a 2008-ban vett 24
minta alapjén becsiilt fajszdm 68%-4t lehetett feltérképezni.
Egy tetszbleges mintavétel a fajlista 32%-t tartalmazza.
2. tdbldzat: A mintavételi helyek kumulativ fajszim és
becsiilt dsszes fajszam értékei.

‘Adatsor Kumulatfv Becsiilt 6sszes
fajszdm fajszdm (Sp max) |
Torna-patak 2004-2005 3 94
Torna-patak 2008-2009 75 104
Csigere-patak 2004-2005 110 141

Mindharom esetben a megtalalt fajszdm szézalékos ara-
ny4nak gorbéje hasonld lefutdsi. Az adatok arra utalnak,
hogy egyszeri mintavétellel a fajlista kicsit tobb mint 30 %-
4t lehetett megtaldlni. A téli idészak elhagyasaval, a havon-
kénti mintavétel koriilbeliil a fajlista 50 %-nak megtalalasat
eredményezi. Ez az eredmény az abundanciéval aranyos ko-
vaalga indexek felhasznalhatésagat nem kérddjelezi meg.
Felhivja viszont a figyelmet arra, hogy az egyszeri mintavé-
tellel nyert fajlistdk nem Ssszehasonlithatok még akkor sem,
ha a mintavétel azonos id8szakban tortént. A gyakoribb
mintavétel, még akkor is, ha ugyanazt az idészakot oleli fel,
tobb faj megtalalasat eredményezi. EbbGl kovetkezden a
fajlistik osszehasonlitasakor a mintavétel gyakorisagabol a-
dé6dé hibét statisztikailag korrigalni kell.
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Relationship Between Diversity and Sampling Methods by the Peridat On-line Perifiton Database
Teke G., Lengyel E., Biré R., Stenger-Kovacs Cs., Padisik J., Hajnal E.

Abstract:

Keywords:

The aim of our study is to evaluate the efficiency of the recognition of the diatom flora of a stream with the common
sampling practice. The calculations based on the data of the Department of Limnology of the University of Pannonia.
The PERIDAT on-line database system was developed to help data storage and processing. The data can be queried with
SQL commands from the database and exported into sheets for the further statistical estimations. In the investigations the
perifiton data of Torna stream between 2004 and 2005 year and between 2008 and 2009 year were used. Furthermore the
dataset of the Csigere stream from the 2008 year were used. The cumulative number of species and the relative
abundance values of each species were calculated with the help of the database. The cumulative numbers of species of
Torna stream have similar asymptote (~75) in each period, but has no asymptote of the dataset of the Csigere stream.
The estimated number of species were calculated by few nonparametric formulas with help of the EstimateS software.
The lower bounds of the total species numbers were estimated from the relative abundance values. By calculations with
the second order Jackknife formula, the number of species in dataset of Torna stream 2004-2005 have an asymptote at
104 and in dataset of 2008-2009 at 94. The maximum value of the estimated species number of Csigere stream in 2008
was 141. The 23 samples of the Torna stream between 2004 and 2005 contained the 70 percentage of the total species
list, and the 62 samples between 2008 and 2009 contained the 81 percentage of the species pool. The 23 samples of
Csigere stream from 2008 contained the 67 percentage of the inventory. One random sampling made possible to
determinate near 30 percentage of the total species list.

diatoms, perifiton, PERIDAT, stream, diversity and sampling frequency



