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Koztes diszturbancia és az egyensilyi allapot vizsgélata a Torna-patak

kovaalga kozbsségeiben
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Kivonat: A kutatis elsddleges célja az equilibrium dllapot és a kovaalga kézisség bolygatdsra adott valaszanak vizsgalata volt. 2008. aprilisa és 2009. majusa kozétt a
vizsgalatok elsé hénapjaban 3 naponta, ezt kivetben hetente elézdleg sterilizalt és kihelyezett mészkd szubsztratumot gyljtottiink be illetve helyszini méréscket
(oldott oxigén, hémérseklet, vezetdképesség, pH) és vizkémiai analiziscket (fdionok, tapanyagformik) végeztiink. A dominans fajok (pl. Planothidium frequen-
tissimum, Achnanthidium minutissimum, Cocconeis placentula, Fragilaria capucing, Gomphonema olivaceum, Gomphonema parvulum, Navicula gregaria, Na-
vicula lanceolata) relativ gyakorisagat DO tartalom, a hémérséklet, a nitrit-, a nitrét- és a kloridion mennyisége befolydsolta a leginkabb. Az egyensilyi dllapot,
melynck feltétele, hogy nem t6bb, mint 5 faj alkossa a kézdsség 80%-it, csak hirom alkalommal volt megfigyelhetd. Ezen alkalmak lesziikitheték a biomassza
allandosagat (a- klorofill tartalom) is figyelembe véve egy tavaszi (aprilis) 12 napig tarté iddszakra. Mivel az egyensilyi dllapotnak hosszabb id6intervallumon
(min. 4-5 hét) dc kell fenndllnia, az a vizsgilat soran nem allt fenn, valosziniileg a kisvizfolyasban tapasztalhato folyamatos bolygatasoknak készénhetden.

Kulesszavak: kovaalga, patak, egyensulyi dllapot, fizikai és kémiai paraméterek.

Bevezetés és célkitiizések

A folyok perifiton kizdssége kevésbé ismert, mint azok
fitoplanktonja, és a felmérések elsfsorban egyszeri minta-
vételek voltak, ¢és sokkal inkdbb alapallapot felmérésnek te-
kinthetdk, nem 6koldgiai vizsgalatnak.

Az dkologiai vizsgalatoknal szamos olyan faktor van,
amely hatissal lehet a vizsgdlt kézdsségre. Ilyen befolyiso-
16 tényezd lehet példaul a viz fizikai és kémiai paraméterei,
a turbiditds vagy a fény. Hardin (1960) kompetitiv kizarasi
hipotézise azt feltételezi, hogy csak annyi faj tartdés koeg-
zisztencidja lehetséges, amennyi a limitald tényez6k szama.
Ezen elmélet szerint az egyensulyi dllapotban csak kevés faj
lesz jelen, ezzel szemben a tapasztalat nagy fajszamot mu-
tat. Bz az ellentmondas ,,plankton paradoxon”-ként (Hutchi-
nson, 1961) valt hiressé. Ennek magyarazataként egyensi-
lyi, de féként nem egyensulyi valaszokat adtak (Hutchin-
son, 1961, Richerson, 1970). A nem egyensulyi hipotézis
szerint olyan mértékben torténik a bolygatds — ami néveli a
heterogenitast -, hogy a kompetitiv kizaras nem valdsulhat
meg. Az abiotikus zavarasok kdzé tartoznak az dramlasi se-
besség, a vizhozam, vagy példdul a kiilonbizd szennyezé-
sek. A legfontosabb biotikus bolygatis a legelés. Nem e-
gyensilyi hipotézis Connell (1978) Koztes Diszturbancia
Elmélete is, amely szerint bolygatas hidanyéban a kompetitiv
kizaras miatt csdkken a diverzitds. Gyakori és erds zavards
hatdsdra szintén csdkken a diverzitds, ugyanis csak néhany
pionir faj képes megtelepedni. Amennyiben a zavaras kéze-
pes erdsségll, kiterjedésti és/vagy gyakorisag(, akkor mind
a pionir fajok, mind a kés6bbi szukcesszis allapotokra jel-
lemz6 fajok megtalaljak életfeltételeiket, igy a diverzitis
ebben az esetben a legnagyobb. A zavardst a tarsulds-vala-
szon keresztiill mérjiik, s egyhttal annak okaul nevezzik
meg (Juhdsz-Nagy, 1993). A zavards eredete kevésbé fon-
tos, mint dnmagaban véve annak bekdvetkezése, gyakorisa-
ga és intenzitdsa (Sommer és mts-ai, 1993). Az equilibrium
allapothoz tartozd Gsszetétel stabil és valtakozé kémyezet-
ben is kialakulhat (Rojo és Alvarez-Cobelas, 2003). A fito-
planktonra javasolt egyenstlyi dllapot feltételei Sommer és
mis-ai (1993) szerint:

1) 1,2 vagy 3 faj alkossa a teljes biomassza t5bb mint 80 %-at

2) Bz az allapot elég hosszi ideig alljon fenn (tovabb, mint 1-2
hét

}3} Ez alatt az id0 alatt a biomassza ne valtozzon jelentésen.

Ezt a kritériumrendszert a szakmai kézvélemény széles
kirben elfogadja, annyi modositissal, hogy a 2) és 3) felté-
tel megléte esetén tobb, mint hdrom faj koegzisztencigjit is
engedelyezi a 80 %-os egyiittes dominancian beliil (Naselli-
Flores és mis-ai, 2003). Acs és Kiss (1993) szerint a 2) fel-
tétel tekintetében a perifitont vizsgilva hosszabb id6tartam
(4-5 hét) sziikséges. Ennek oka az eltérd generacios idd.

Mindezek tekintetében munkank sordn egy kis vizfolyas
bentikus kovaalga kozdsségét vizsgdltuk. Fzen 6kologiai
kutatas soran megvizsgaltuk azokat a tényezdket, amelyek
befoly4solhatjik ezen szervezeteket. Els6dleges célunk az
egyensilyi allapot, a bolygatisok, és a kovaalga kozdsség
erre adott valaszanak vizsgalata volt.

Anyag és médszer

A mintavétel fligg a szubsztrat tipusatél (Backhaus,
1967, Acs és Kiss 1991, Gumtow 1955). Kutatasunk sordn
mesterséges aljzatot hasznaltunk, amelyek elhelyezkedését
mi valaszthattuk meg, ezzel lehet6vé téve az dsszehasonlit-
hatosagukat. A mintavétel elézetesen sterilizalt siitt6i mész-
k8 szubsztratrél tortént, mely megfelel a patak természetes
alapkézetének. A sterilizalasi cljards a szubsztratok 30 %-os
hidrogén-peroxidba torténd dztatisdval kezdddott, Ezt kove-
téen szaritoszekrényben 120 C°-on széritottuk, legvégiil pe-
dig UV lampaval vildgitottuk meg azokat. Minden munka-
folyamatot kb. 2 6ra hosszan keresztiil végeztiink. A minta-
veétel a Torna—patak devecseri szakaszan 1 mintavételi pont-
ban (N 47° 06,612°, E 17° 26,154", tszf. 170 m) tértént. (1.
kép). A mintavétel az elsd hénapban harom naponta, ezt k-
vetben pedig 7 naponta tortént a vizsgalt idétartam végéig.
A vizsgilat 2009. mdjus 18-ig tartott. Minden mintavétel
sordn randomszerlien egy mészkd szubsztratot tavolitottunk
el a drothalérol, amelynek a reprezentativ részét, a szubszt-
rat felsé feliiletét, ahol az alga kdzdsség megtelepedett, gon-
dosan lekapartuk egy fogkefe segitségével. Végiil kevés de-
sztillAlt vizzel a szubsztrat feliiletét lemostuk, és a mintat
egy mintatartd edénybe toltéttik. Ezen mintat laboratorium-
ba szallitottuk, ahol homogenizaldssal megkezdéditt az eli-
készitése, mely sorén azt 100 cm’-re egészitettiik ki desztil-
lalt vizzel, majd rdzdlombik segitségével homogenizaltuk.
Az igy el6készitett mintabél 8 cm’- t pipettaztunk ki, melyet
3 em’ 96 m/m%-os etil alkohollal tartositottunk. Majd ebbél
a mintakbol forrd hidrogén-peroxidos roncsolassal (Acs és
mitsi., 2004) és Zrax gyantaba torténd Agyazdssal tartos pre-
paratumokat készitettiink, melycket ezutdn Nixon fénymik-
roszkdppal immerzios olaj haszndlata mellett 1000x nagyi-
tason vizsgaltuk. Minden mintdban 400 fajt hatiroztunk
meg SiiBwasserflora von Mitteleuropa (Krammer és Lange-
Bertalot, 1997, 1991, 1999) hatarozo kotetek segitségével.

A mintavételi helyen HQd 40 Field Case hordozhatd ké-
sziilékkel hémérsékletet (°C), pIH-t, oxigéntartalmat (DO,
mg 1), oxigéntelitettséget (DO %), valamint vezet§képes-
séget (1S cm™) mértiik. Mindezek mellett minden mintavé-
tel alkalmaval 1,5 1 vizmintat vettiink, amit alufélidba cso-
magoltunk és a mérésig lefagyasztottunk. A laboratdrium-
ban meért paraméterek kéziil a NO,, a NOy, az PO,>, a TP,
a Si valamint a NH,  mennyiségének mérése spektrofoto-
metrids médszerrel tértént. A CI, SO,7, a KOI, a p-lagos-
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sdg, valamint az m-lGgossag értékét pedig titrimetrias mod-
szerrel hataroztuk meg (Németh, 1998). A kutatdsunk sordn
a klorofill-a tartalom valtozasat is vizsgaltuk, melynek men-
nyiségét a Wetzel és Likens (2000) éltal javasolt modszer
szerint meértii

1. kép: A Torna-patak és a mintavétel helye

Eredmények és értékelés

A vizsgélat sordn &sszesen 62 alkalommal tortént minta-
vétel, amely soran dsszesen 76 fajt hatiroztunk meg. Atla-
gosan egy mintdban 25 + 13 faj volt jelen.

A vizsgalt idészakban ezen fajok koziil az atlagos rela--
tiv gyakorisagokat tekintve a kdvetkez6 8 domindns (5 %
feletti relativ gyakorisagl) fajt talaltuk: Achnanthidium mi-
nutissimum (11,71 %), Cocconeis placentula (10,68 %),
Fragilaria  capucina  var. vaucherige (10,09 %),
Gomphonema olivaceum (8,68 %), Gomphonema parvulum
(6,56 %), Navicula gregaria (6,55 %), Navicula lanceolata
(18,04 %) és Planothidium frequentissimum (5,15 %). A
dominans fajok kozill r-startagista fajként volt jelen a
mintaban a Planothidium frequentissimum, a Fragilaria
capucina var. Vaucheriae, a Gomphonema olivaceum &s a
Navicula lanceolata. Az Achnanthidium minutissimum, a
Cocconeis placentula, a Gomphonema parvulum &s a
Navicula  gregaria  fajokat pedig K-stratégistakeént
azonositottuk.

A VKI javaslata alapjan IPS index szamolasanak alapjan
mindsitettiik az adott mintavételi helyen a patak vizét. Az I-
PS index értéke 12,743 kozott valtozott, mely kozepes, il-
letve jo vizminéséget jelent. Kozepes Okoldgia allapotot
csak egy bizonyos iddszakban - 2008. jilius elejét6]l novem-
ber kizepéig - tapasztaltunk.

A fizikai és kémiai paraméterek meért értckeit az 1. fabld-
zatban kozoljik.

1. tablazat: A kémiai és fizikai paraméterek fontosabb
adatai a vizsgilat ideje alatt

DO Hémérsék- Vezetiké-pes-
aany | PO | e M| (usml:n)
101,00 13,96 7,98 1390,37
szoras | 1,42 10,24 6,61 0,30 300,81
min 7.04 | 82,90 0,40 7,23 945,00
max 12,88 | 129,40 26,30 9,77 2053,00
NO;y | NOs NH," 50" KOI
(mg/l) | (mg/) (mg/T) (mg/l) (mg/l 02)
atlag 0,13 12,40 1,68 139,14 7,89
szoras | 0,09 8,82 2,27 64,99 8,01
min 0,02 0,93 0,00 23,06 0,00
max 0,53 33,14 12,66 241,14 33,33
PO> TP S$i0; m Cr
(ugM | (ug/h) (mg/1) (mg/1) (mg/l)
atlag | 24,63 | 712,95 473 4,30 9,84
szords | 39,21 | 123161 1,53 0,82 415
min 0,00 14,55 1,06 2,49 2,69
max | 292,50 | 6400,00 7,93 6,42 19,00

A klorofill-a tartalom alapjan becsiilhetjik a biomasszat.
Ezt figyelembe véve elmondhatjuk, hogy a biomassza men-
nyisége a vizsgilat ideje alatt valtozékony volt. Négy olyan
id8szakot tudtunk megallapitani, amikor a biomassza hosz-
szabb ideig (4-5 hét) tdbbé-kevésbé valtozatlan volt (1.
dbra). Az aprilis 16-t0] aprilis 28-ig tartd iddszakban étla-
gosan 1,6 mg cm™ volt a klorofill-a tartalom. A kovetkezd
szakasz junius 23-t6l augusztus 3-ig tartott, mely 1d6 alatt a
klorofill-a mennyisége atlagosan 5,96 mg cm” volt. A har-
madik periddusban (december 7.—februdr 12.) atlagosan 12
mg ecm” klorofill-a tartalmat mértimk, mig a negyedik ids-
szakban, mely aprilis 20-t6]l majus 11-ig tartott, atlagosan
12,92 mg ecm™ volt a mennyisége.
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1, abra: A Klorofill-a tartalom vdltozdsa
Megvizsgaltuk, hogy mely fajok alkottdk a kbzosség ko-
zel 80 %-at. Ez alapjan elmondhatd, hogy a kdzbsséget az
emlitett nyolc dominans faj mellett a Gomphonema minu-
tum, a Gomphonema pumilum, a Mayamaea atomus, a Niiz-
schia palea és a Surirella brebissonii hatirozta meg féként
(2. dbra).

2. abra: A kutatds sorvdn vizsgdlt kovaalga fajok
. Gomphonema olivaceum (Hormemann) Brebisson var. ofivaceun
. Gomphonema parvulum (Kitzing) Kitzing var. parvulum f. parvilum
. Coceoneis placentula Ehrenberg var. placentula
. Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot var.brebisson
. Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot
. Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarmeczki
. Navicula lanceolata (Agardh) Ehrenberg
. Navicula gregaria Donkin
. Mayamaea atonus (Kiitzing) Lange-Bertalot
10. Fragilaria capucina Desmazieres var. vaucherige (Kitzing) Lange-Bertalot
11. Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith

Ezen fajok mindegyike r-stratégista fajként viselkedett.
Megvizsgaltuk ezen 13 faj relativ gyakorisaga illetve a klo-
rofill-a mennyisége és a mért paraméterek kozotti dsszefiig-
gést. A Spearman rangkorreldcid szamitds eredményekép-
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pen 20 szignifikdns esetet talaltunk, mely 7 kovaalga faj il-
letve 6 paraméter kozott allt fenn (2. tdbldzar).
2. tablizat: A kovaalga fajok és a paraméterek kozotti

szignifikancia
DO I-:EEEI_ NO; | NOy ([lf‘lol'll CI
(mg/1) (mg/n) | (mg/y | "ET | (mgny
(9] 0y)
Fragilaria
capucina var, -0,71 0,75 - -0,57 - -
vaucheriae
anipfiorzenla 0,45 0,44 ) ) ) )
minutum
[ icnema . 0,55 | 062 | 0,56 | -0,51
parvulum
ifgf;ﬁl’f‘“’“ = 0,51 - | 059 | 06 | 047
Navicula
lanceolata B o 0,45 B 0.6 | 0,43
Nitzschia palea - 0,48 - - 0,56 -
Planothidium ) ) 0.48 ) ) ]
frequentissinmum i
DO Pi‘:ﬁ:: NO; | NOy (Ifn(ig)}l cr

(mg/l) () (mg/l) | (mg/1) 0y) (mg/l)
Fragilaria
capucina var. -0,71 0,75 - -0,57 - -
vaucheriae
Gf')mpiiomfma 0.45 0,44 . ] ] ]
minutum
gifﬁ;;f:"”m - | oss - | -062 | 056 | -051
ﬂjﬁy g - -0,51 - | 059 | -06 | 047
f,\:z il’;‘ifm 2 0,5 | 045 - | -06 | 043
Nitzschia palea - 0,48 - - 0,56 -
Planothidium
frequentissimum ) i H4 ) ) )

Lithatd, hogy a hémérséklet valamint a KOI mennyisége
volt a legfébb befolyasold tényezd. A nitrt- és a kloridion
koncentracid 3-3 faj relativ gyakorisigat befolyasolta, mig a
nitrit- és az oldott oxigén tartalom 2-2 fajjal mutatott korre-
laciot.

A 62 mintavétel alkalmaval 3 idészakot tudtuk megkii-
lénboztetni (aprilis 16-28., februar 15. — marcius 1. illetve
mércius 15, —4prilis 20.), amikor nem tdbb, mint 5 faj alkot-
ta a kdzdsség kozel 80%-t (3. abra). Amennyiben dsszevet-
juk a biomassza véltozast és a 2) kritériumot, akkor ez alap-
jan az egyensulyi allapot az els6 id&szakban (aprilis 16-t61
aprilis 28-ig) lenne feltételezhetd. Mivel az egyenslyi alla-
pot feltétele a hosszabb idéintervallum, minimum 4-5 hét
(Acs és Kiss, 1993), az egyensulyi allapot a kutatds soran
nem allt fenn. A legtdbb alkalommal a dominans 6t faj csak
az 50-70 %o-ot alkotta a kdzdsségnek. A vizsgalat sordn ki-
deriilt, hogy a vizsgalat id8szakiban nem teljesiiltek az e-
gyenstlyi allapot feltételei.

viszonyitotk aranya (%)
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3. dbra: Az 5 faj kizdsséghez viszonyitott ardnya

Osszefoglalva tehdt elmondhatjuk, hogy a Torna-patak-
ban, amely olyan kisvizfolyas, ahol a viz kémiai és fizikai
paraméterei ingadoznak az egyensilyi allapot a gyakori
bolygatasnak kszénhetden nem alakult ki.
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The effect of intermediate disturbances and the development of equilibrium states in epilitic diatom communities in
the Torna-stream (Hungary)
E. Lengyel, Cs. Stenger-Kovdcs , J. Padisak

Abstract:

The primary of this study was to trace equilibrium states and to assess the response of the diatom assemblages to the disturbance, Sterilized li-

mestone bricks were exposed in April 2008 in the Torna-stream and they were removed one-by-one on every third day in the first month and
then weekly until May 2009. Dissolved oxygen, temperature, conductivity and pH were measured in the field and the major water chemical
variables were analyzed in the laboratory with widely accepted methods. The abundances of the dominant species (e.g. Planothidium frequen-
fissimum, Achnanthidium minutissimum, Cocconeis placentula, Fragilaria eapucina, Gomphonema olivaceum, Gomphonema parvilum, Na-
vicula gregaria, Navicula lanceolata) were affected by DO, temperature, amount of nitrite-, nitrate- and chloride ions. The equilibrium state,
which condition is that minimum 5 species of algae contribute more than 80% of total biomass was presumable in three periods. However,
these occassions can be restricted to a single 12 days period in sprmg (April) term, if we take the consistence of biomass (chlorophyl-a) into
consideration. In conclusion, development of an equilibrium state in the epilithic diatom communities in the Torna stream was not observed.
Community development was interrupted by different disturbance events.
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